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Streszczenie. Okfno zmiany wybranych wyedikéw jakaiciowych dwdch odmian
pszenicy ozimej (Rysa, Mobela) poddanej przedsigstyenulacji laserowej (laser He-Ne), stosu-
jac 1, 2 i 3-krotne n@vietlanie nasion. W ziarnie i ane odmian analizowano masysiaca ziaren,
szklistas¢, zawartd¢ biatka i glutenu oraz poziom wskaka sedymentaciji i liczby opadania. Uzy-
skane wyniki poddano analizie statystycznej. Rea&djaian na navietlanie swiattem lasera zale-
zata od krotnéci nawietlan. Dla odmiany Rysa stwierdzono istotny wzrost maégo0 ziaren w
odniesieniu do probki kontrolnej. Wielkbzmian zaleata od krotnéci nawietlan. Obie odmiany
reagowaly obrieniem wartéci liczby opadania w poréwnaniu z ziarnem nigwiatlanym. Dla
odmiany Mobela po zastosowaniu 2 dawek napromiegm@nstwierdzono wzrost udziatu ziaren
szklistych w poréwnaniu z ziarnem kontrolnym. Waciqozostatych wskaikéw jakdci techno-
logicznej badanych odmian ulegalty modyfikacji pataaowaniu stymulacji laserowej, ale zmiany
nie byly statystycznie istotne.

Stowa kluczowe: laser helowo-neonowy, pszenica azikTZ, szklisté¢, wskaniki ja-
kosci technologicznej

WSTEP

Od wielu lat wykorzystuje si zabieg przedsiewnego dwdetlania nasion
swiattem laserowym w celu lepszego przygotowaniaemaiu siewnego iatdro-
ga zwigkszenia plonu rdin uprawnych. Wielu autorow wykazato w badaniach,
ze nawietlanie laserem wptywa korzystnie na waétsiewry i plonowanie rélin
uprawnych, w tym take pszenicy (Drozd i Szajsner 2001, Dziamba i Kdg£2,
Klimont 2001, Makarska i in. 2004, RaghbDziamba 1999). Metoda biostymu-
lacji laserowej wykorzystuje zjawisko fizyczne pgégace na zdolngci pochia-
niania i magazynowania energiietinej przez komorki i tkanki ihinne. Uwaa
Sig, ze swiatto lasera przerywa spoczynek bezwdgly nasion i pobudza procesy
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fizjologiczne zwigkszapce produktywnéd fotosyntezy, stymulag energg i zdol-
nos¢ kietkowania (Drozd 1994). Wplyw Baietlania swiatlem lasera powoduje
poprave cech biometrycznych siewek wpltywajna wzrost diugiei korzonkow
zarodkowych, koleoptyli i nadziemnejegei roslin uprawnych (Drozd i Szajsner
2001, Drozd i Szajner 2003, Podtig i Stochmal 2004).

Przedsiewna biostymulacja wptywa réwinie zmiany w skladzie chemicznym
roglin (Klimont 2001, Koper i in.2001, Koper i Dzievalla 2003, Makarska
iin.2004, Rachimi Dziamba 1999). Jak podaje Gladyszewska i in98)9aka¢
zywieniowa plonéw rélin wyrostych z nasion poddanych biostymulacji fasee
jest rownig wyzsza np. dla odmian pszenicy odnotowano wzrost &iatld2 do
14%, w korzeniach buraka cukrowego stwierdzono sizpoziomu cukru, zanoto-
wano réwnie pozytywne zmiany w spektrum pochtaniania niektbrygkroele-
mentéw (selen).

W pszenicy ze wzgtu na jej sklad chemiczny ziarna oraz unikatoweseida
wosci wypiekowe maki analizowany jest zesp6t cechytkowych, znajomé&t kté-
rych, wykorzystywana jest w procesie przetworcziMajac powyzsze na uwadze
celem bada byto okrdlenie wpltywu przedsiewnego traktowania nasiamatlem
lasera na wybrane parametry towaroznawczej anai@sna (MTZ, szklist&c)

i wyrézniki jakosci technologicznej (biatko ogétem, gluten mokrgzlia opadania,
wskaznik sedymentaciji) dwoch odmian ozimej pszenicy lotwee;.

MATERIAL | METODY

Materiat badawczy stanowito ziarno pszenicy oziwgjnian Rysa i Mobela
pochodace z RZD w Czestawicach, naleego do Akademii Rolniczej w Lubli-
nie (zbiér 2003 rok).

Doswiadczenie zatmno na glebie ptowe] wytworzonej z lessu, zaliczaie
drugiego kompleksu rolniczej przydagob(pszenny dobry). W intensywnej uprawie
pszenicy zastosowano ngsijace srodki ochrony rélin: zaprawa nasienna Vincit
050 FS — 0,3100 kg' ziarna; herbicyd Chwastoks Extra 300 SL -kg; retardant
Cycocel 460 SL — 3Ha’; fungicyd Alert 375 S.C — 1Ha'; fungicyd Tilt Plus
400 EC — 1-ha’; insektycyd Karate 025 EC- 0,hd"; Stosowano navéenie NPK
na 1 hektar: azotowe 100 kg N w dwoch dawkach, g@rkedsiewnie, 70 kg po-
gtownie w formie saletry amonowej; fosforowe 90R®sw catcici przedsiewnie
w formie superfosfatu potréjnego granulowanegoapotve — 130 kg w caioi
w formie soli potasowe;j.

Zabieg przedsiewnej stymulacji ziarna pszesisiattem lasera (He-Ne) prze-
prowadzono w Katedrze Fizyki Uniwersytetu Przyradego w Lublinie w oparciu
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0 patent autorstwa Kopera i Dygaly (1994), stgsupetod laserowej wizki roz-
bieznej (@ = 632,8 nm) o gptasci powierzchniowej mocy — 4 miin2. Zastoso-
wano 1, 2 i 3-krotne Raietlanie.Czas ekspozycgwiatta lasera wynosit 0,1 se-
kundy. Obiekt kontrolny stanowito ziarno niesméetlane.

W prébach ziarna oznaczono radgsiaca ziaren oraz szklisté za pomog
farinotonu. Po zmieleniu ziarna, w otrzymanejce oznaczono zawakbbiatka
ogolem w aparacie Kjel-Foss Automatic stasujlla pszenicy przelicznik 5,75.
Wydajna¢ glutenu mokrego okéno wg normy dla przetworéw zbowych
PN-98/A-7404241. Liczpopadania oznaczono w automatycznym aparacie Fal-
ling Number System (Szwecja). Wgkik sedymentacji Zeleny ego oznaczono
wg PN-ISO 5529.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metachlizy wariancji dla klasyfi-
kacji wieloczynnikowej, okrédajac istotnd¢ raznic testem T-Tukeya ( 0,05).

WYNIKI | DYSKYSJA

Przedsiewne davietlanie materialu siewnegéwiattem lasera wptygto na
zréznicowanie zarowno masy 1000 ziaren jak rovma zmiany szklistai ziar-
niakéw (tab. 1). Stwierdzono istotny wzrost MTZ wngianie Rysa po trzykrot-
nym nawietleniu w stosunku do préby kontrolnej. Ziarnpazostatych obiektow
charakteryzowato sgiistotnie nzszz mas tysiaca ziarn w poréwnaniu z ziarnem
nie nawietlanym. W odmianie Mobela po dwukrotnyméngetleniu odnotowano
statystycznie udowodniony spadek MTZ (o0 4,5%) wiesieniu do ziarna kon-
trolnego. W pdmiennictwie naukowym e#ciej mazna znale¢ badania potwier-
dzapce dodatni efekt biostymulacji laserowej na wzeldtZ w roslinach zbo-
zowych i staczkowych, zaleny od wielkagci dawki i krotngci na&wietlan, ale
takze wnioski,ze cecha ta zatg gtdwnie od warunkéw pogodowych i genotypu
(Dziamba i Koper 1992, Klimont 2001, RaghidDziamba 1999).

Oceniajc szklist@¢ ziarniakbw dwoch odmian pszenicy stwierdzono tsgot
wyzsze wartéci tej cechy dla odmiany Rysé&r.(85%) w poréwnaniu z Mobel(sr.
69,5%) (tab. 1)Swiadczyt to maze o zrénicowaniu w udziatach frakcji friabili-
ny, biatka ktére odpowiedzialne jest wzgm stopniu za twardé i zwiazara
z nig szklista¢ ziarna (Gsiorowski 2004). Wykazano odmienreakcg odmian
na stymulagj swiattem laserowym w zakresie tej cechy. Istotnyastrszklistéci
Ziarniakdw wysipit u odmiany Mobela po Baietlaniu swiattem lasera. Dla
odmiany Rysa stwierdzono istotny spadek udziatenzszklistych po zastosowa-
niu ngwietlania w poréwnaniu z nasionami kontrolnymi.
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Tabela 1. Wybrane cechy fizyczne ziarna odmian pszenicy egimnzaleénaosci od krotndci nawietlan
Swiattem lasera
Table1. Selected physical traits of winter wheat grainetheling on the number of laser radiation events

Masa 1000 ziarn Szklistasé
Weight of 1000 grains (g) Vitreousness (%)
Odmiany
Cultivars krotnas¢ nawietlania — doses of irradiation
0 1 2 3 Srednio 0 1 2 3 Srednio
mean mean
Rysa 442 42,3 41,2 45,9 43,4 88 84 84 84 85
Mobela 43,3 43,2 41,3 43,0 42,7 62 72 74 70 69,5
Srednio 457 428 4125 444 431 75 718 79 77 77,3
mean
NIRg 05— LSDy 05— dla — for:
odmian — Cultivars (a) 40 0,85
krotnasci nawietlan — doses of irradiation (b) 0,90 1,61
interakcji — interaction (a x b) 1,54 7@

Analizujac wybrane wiéciwosci technologiczne mi@my zauway¢, ze obie
odmiany pszenicy charakteryzowahe siptymalnym poziomem liczby opadania,
wskaznika swiadczicego o aktywn&i a-amylazy naki (Gasiorowski 2004). (tab. 2).
Istotnie wy:sz wartccia tego wyr@nika cechowata giodmiana Rysas(. 276)
w poréwnaniu z Mobael (sr. 254). Wplyw nawietlania nasionswiattem lasera
uwidocznit sk istotnym obnteniem wartéci liczby opadania ki u obydwu
odmian, z wyitkiem wystpienia tendencji wzrostowej u odmiany Mobela po
zastosowaniu dawki dwukrotnegosmaetlania. Najnisza warté¢ tego wskani-
ka (236 s) jak uzyskano dla odmiany Mobela po zastosowaniu &kgo na-
swietlaniaswiadczy jeszcze o optymalnej aktywéigoo-amylazy w mce.

Wskanik sedymentacji charakteryagj zdoIlng¢ pecznienia zawiesiny aki
(biatek glutenowych) okéa jej przyblizong wartgs¢ wypiekows. Wartcé
wskaznika sedymentacji dla obu odmian pszenicy zawiesitav przedziale od
32 do 40 cm (tab. 2). Odmiana Mobela charakteryzowala istotnie wy:sz
wartcicia tej cechy §r. 38,0 cni) w poréwnaniu z Rys(sr. 33,3 cml) co mae
swiadczy¢ o wyzszej jakdci glutenu tej odmiany. Dodatpiwspotzalenose
wskaznika sedymentacji z jakoia biatek gluteninowych potwierdza tak sktad
glutenin obu odmian wskazigy obecné¢ wyzej punktowanych podjednostek
tych biatek w odmianie Mobela w poréwnaniu z psegriRysa (Gsiorowski
2004). Reakcja odmian nawaetlanie nasion byta odmienna, alemice warto-
sci tego wyré@nika nie byly statystycznie istotne. Dla odmiany béta stwier-
dzono tendencje do wzrostu wgkika sedymentacji po gaietlaniu ziarnagwia-
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ttem lasera, natomiast w odmianie Rysa obserwoweandenat spadkovy po-
ziomu tego wskanika jakaci od 2,9 do 9,4% w poréwnaniu z ziarnem kontrol-
nym. W przypadku wskaika sedymentacji brak istotnego wptywu biostymijilac
nasion pszenicy wykazali taé& Racha i Dziamba (1999).

Tabela 2. Wybrane wskaniki jakosci technologicznej ki z ziarna odmian pszenicy ozimej w
zaleznosci od krotndci nawietlan $wiattem lasera

Table 2. Selected indicators of technological quality @fuft made of winter wheat grain depending
on the number of laser radiation events

Liczba opadania Wskaznik sedymentacji
) Falling number (s) Zeleny sedimentation number (&m
Odmiany - - —
Cultivars krotnas¢ nawietlania — doses of irradiation
0 1 2 3 Srednio 0 1 2 3 Srednio
mean mean

Rysa 306 266 256 276 276 35 34 32 32 33,3
Mobela 260 242 277 236 254 36 38 40 38 38
srednio 53 254 267 256 265 355 36 36 35 356
mean

NIRg 05— LSDy 05— dla — for:

odmian — cultivars (a) 2,80 1,34
krotnaici nawietlan — doses of irradiation (b) 5,35 2,56
interakcji — interaction (a x b) 9,16 4,38

Istotnymi wyr@nikami jakaci wypiekowej maki sa poziom biatka i wydaj-
nos¢ glutenu mokrego (&siorowski 2004).

Niezalenie od przedsiewnego $wietlania nasiorwiattem lasera istotnie
wyzszy, zawartdcia biatka cechowata siodmiana Rysas(. 14,5 ) w poréwnaniu
z Mobeh ($r. 13,95). Zmiany w zawarfoi biatka ogétem w ziarnie obu odmian z
obiektéw poddanych stymulacji laserowej byly nieise w poréwnaniu z ziar-
nem kontrolnym.

Wydajna¢ glutenu mokrego byla na wysokim i ztinym u obu odmian
poziomie i wynositarednio dla Rysy 48,5%, a dla Mobeli 48,3% (tab.R)y-
czym tak wysokiej wydajnéci glutenu mogto by wymywanie go sposobem
recznym. Gluten wymyty z gk obu odmian charakteryzowalesivysola ela-
styczndcia i niska rozcigliwoscia. Biostymulacja laserowa nasion nie wykazata
istotnych zmian wydajrigi glutenu w mce a jedynie tendengcpgo wzrostu (2%)
po jednokrotnym navietlaniu nasion odmiany Rysa. W badaniach Rachonia
i Dziamby (1999) stwierdzono wzrost zawddo biatka i glutenu mokrego
w liniach i odmianach pszenicy twardej i zwyczajpejjednokrotnym riavietla-
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niu nasion laserem a wielkbréznic zaleata od genotypu. Natg zauwary¢, ze

o0 jakdici glutenu decyduje udziat biatek gluteninowychlisdynowych, ktorych
sktad uwarunkowany jest genetycznfodowiskowe warunki uprawy (np. kli-
mat pola uprawnego, nawenie azotem) magmie¢ wptyw na wydajnéé tej
cechy, ale nie wplywaj na wiaciwosci fizykochemiczne glutenu (Makarska
i Szwed-Urba 2005).

Tabela 3. Zawartd¢ biatka ogétem i wydajni@ glutenu mokrego w ziarnie odmian pszenicy ozimej
w zaleznosci od krotndci nawietlan swiattem lasera

Table 3. Total protein content and wet gluten yield of wintvheat grain depending on the number
of laser radiation events

ZawartG¢ biatka ogétem Wydajna¢ glutenu mokrego
Total protein content (% d.m.) Wet gluten yield (%)
Odmiany
Cultivars krotnas¢ nawietlania —doses of irradiation
0 1 2 3 Srednio 0 1 2 3 Srednio
mean mean
Rysa 14,2 14,32 14,8 14,6 14,5 48,1 49,148,2 48,0 48,4
Mobela 14,17 13,8 14,0 13,75 13,95 484 48,3 48,2 48,3 48,3
Srednio mean 14,2 14,1 144 14,2 14,2 48,2 48,748,2 48,1 48,35

NIRg 05— LSDy 05— dla — for:

odmian — cultivars (a) 0,13 0,48

krotnasci naéwietlan — doses of irradiation (b) 0,44 0,92

interakcji — interaction (a x b) 0,83 1,58
WNIOSKI

1. Poziom badanych skladnikéw jadcdowych ziarna pszenicy zaks od
wiasciwosci odmianowych oraz krotgoi naswietlan nasionswiatlem lasera.

2. Pod wplywem ngwietlania nasion pszenicwiattem lasera zwkszyta
sig masa tysica ziaren odmiany Rysa (po 3-krotnyn$weetlaniu), a dla odmiany
Mobela po tym zabiegu wzrastata szklistaiarniakdw.

3. Zawartg¢ biatka ogdtem i wydajnig glutenu mokrego w ziarnie obu
pszenic nie zmieniataesistotnie po zastosowaniu biostymulacji laserowe;j.

4. Przedsiewna stymulacja nasiéwiattem lasera wphggta korzystnie na
wartas¢ liczby opadania ki obu odmian mieszazej st w optimum aktywnéci
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amylolitycznej pszenicy, natomiast obyta zdolnd¢ pecznienia biatek gluteno-
wych wyrazonej wskanikiem sedymentacji u odmiany Rysa.
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INFLUENCE OF LASER RADIATION ON SELECTED TECHNOLOGIAL
QUALITY INDICES OF TWO WINTER WHEAT VARIETIES
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Abstract. Changes in selected quality indices af winter wheat varieties (Rysa, Mobela)
subjected to pre-sowing laser stimulation (He-Nsetaapplying 1, 2, and 3 seed radiation were
evaluated. The 1000-grain weight, vitreousnesseprand gluten contents, as well as sedimenta-
tion index and sedimentation number were determimedrains and flour of studied varieties.
Achieved results were statistically processed. dréeeties reaction to laser light radiation depehde
on the number of events. For Rosa cv., an incread®@0-grain weight was recorded, and the
extent of the change depended on the number ditiadievents. Both studied varieties reacted with
a decrease of sedimentation number value as cothfraret-radiated grain. Mobela cv. manifested
an increase of vitreous grains percentage afterrd@tions in reference to the control. Values of
other technological quality parameters were modififier laser stimulation, but those changes were
not statistically significant.

Keywords: He-Ne laser, winter wheat, 1000-grainghg vitreousness, technological qual-
ity indices



